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© Lasereinheit 

(57) Lasereinheit, mit 

einer Halbleiterlasereinrtr.htung (74), die ein Halbleiterla- 
serelement (73) umfafit, und einer Kollimatorlinse (91) zur 
Kollimation des vom Halbleiterlaserelement ausgesand- 
ten Laserstrahls, wobei die Kollimatorlinse durch eine er- 
ste Tragereinheit mit einer rechtwinklig zur optischen 
Achse der Kollimatorlinse verlaufenden Anlageflaohe 
(90d) gehalten wird, 

die Halbleiterlasereinrichtung durch eine zweite Trager- 
einheit (88) mit einer rechtwinklig zur optischen Achse der 
Halbleiterlasereinrichtung verlaufenden Anlageflache 
(88a) gehalten wird, und 

die erste Tragereinheit derart mit der zweiten Tragerein- 
heit mittels Schrauben (110) verschraubbar ist, da(5 die 
Anlageflachen zueinander parallel verlaufen, 
wobei Durchfuhrungcn (111) in der zweiten Tragereinheit 
einen groSeren Durchmesser als die Schrauben aufwei- 
sen, so daS die zweite Tragereinheit gegenuber der ersten 
Tragereinheit verschiebbar ist. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Lasereinheit. 

Bei herkommlichen Lasereinheiten, z. B. in Form von Laserstrahldruckern, vgl. US-PS 4 059 833, sind eine Fein-Ein- 
5 st.ellvorricht.ung oder ein optischer Spiegel zum prazisen Einkoppeln des vom Laser erzeugten Lichtstrahls in einen Mo- 
dulator sovvie eine Mehrzahl von Spiegeln zur Ausrichtung des aus dem Modulator austretenden modulierten Strahls in 
eine erforderliche Lage notwendig. Aus diesem Grund erfordert die Strahlen-Kollimierung ein kompliziertes zeitrauben- 
des Verfahren, wahrend zugleich die unvermeidbar lange optische Weglange einen kompakteren Aufbau der Einrichtung 
verhindert und die optischen Verluste im Modulator oder an den Spiegeln die Verwendung eines Hochleistungs-Lasers 
10 erfordern. 

Ferner fuhrt die Verwendung der optischen Spiegel zu einer Vibration der Lichtstrahlen bei eventuellen mechanischen 
Vibrationcn, was zu einer Verschlechterung der GleichmaBigkeit eines aufgezeichneten Bilds auf einem photoempfind- 
lichen Material und zu verringerter Bildqualitat fuhrt. Weiterhin erfordert im allgemeinen der Austausch oder die Einre- 
gulierung des Lasers oder der Strahlablenkvorrichtung eine Neueinstellung des Lichtwegs in der ganzen Aufzeichnungs- 
15 einrichtung, was den Austausch oder die Einstellung der Koinponenten auBerordentlich schwierig macht. 

Aus der US-PS 4 070 681 ist eine Laseranordnung bekannt, deren Laserstrahl nach mehrfacher Umlenkung auf ein 
Aufzeichnungsmaterial gerichtet wird, um dort. eine Aufzeichnung zu bewirken. Uni eine hohe Strahlparallelitat bei ge- 
ringeni Punktdurchiiiesser sicherzustellen, ist. dort. u. a. vorgeschlagen, im Pfad des Laserstrahls mehrere kleine Loch- 
blenden, durch die der Laserstrahl passieren nuB, anzuordnen. Dies begriindet allerdings entsprechenden konstruktiven 
20 Aufwand sowie Lichtverlust. 

Aus der DE-OS 27 27 177 ist ein Steckverbinder zum Koppeln eines Faserbiindels mil einem Lichtsender oder einem 
Lichtempfanger bekannt, bei dem zwischen dem Lichtsender oder Lichtempfanger einerseits und dem Lichlfaserkabel 
andererscils eine Optik angeordnet ist, die zur optischen Kopplung zwischen diesen Koinponenten dient. Der Lichtsen- 
der oder Lichtemplanger und die Optik sind durch SchweiBen oder Kleben test miteinander verbunden. Die dem Licht- 
25 sender oder Lichtempfanger zugewandte Linse der Optik isl bis unmittelbar an den Lichtsender oder Lichtempfanger 
herangefiihrt. Diese teste Kopplung ist allerdings bei etlichen Strahlerarlen, wie beispietsweise einem mil. einem eigenen 
Gehause ausgcsl.all.elcn Halbleiterlaser nicht durchfiihrbar. da dann schon zwischen dem St.rahlungsaust.ritlsrenst.er des 
Gehiiuses und der Laserdiode ein bestimmter raunilicher Absl.and besl.ehl, der ein Heranfiihren der Optik bis unmittelbar 
an die Laserdiode verhindert. 

no In der nicht vorveroffenllichten DE-OS 27 20 790 ist beschrieben, optische Bauelemente eines clektrophotographi- 
schen Druckers auf einem gemeinsamen Triiger anzuordnen, der Fiihrungsschienen aufweist, auf denen die optischen 
Bauelemente verschiebbar und verdrehbar angeordnet sind. 

Die DE-OS 27 47 773 belrifft ein Verfahren und eine Vorrichiung zur Ausrichtung einer optischen Faser mit einem op- 
toelektronischen Bauelement. Dabei erfolgt jedoch eine Verlolung eines dabei verwendeten Rohres, was ein Austau- 

35 schen einzelner Koinponenten verhindert oder zumindest wesentlich erschwert. 

T emer zeigt die US 3 897 139 A eine fur Lasersysteme verwendbare Jusl.ierbefesiigungsvorrichtung, bei der eine 
Montageplatte und eine Trageranordnung miteinander verbunden sind. Die Verbindung erfolgt Liber drci Schrauben, wo- 
bei zvvei Schrauben als Differenlialschrauben ausgebildet sind. Dadurch ist es moglich! die. Montageplatte gegeniiberder 
Triigeranordnung zu kippen. 

40 Aufgrund dieser Anordnung ist es jedoch weiterhin von Nachteil, daB der Austausch einer Lasereinrichlung nicht ein- 
lach moglich ist. 

Es ist folglich Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lasereinheit zu schatlen, bei der vorstehend genannte Nach- 
teile beseitigt sind und mithin ein einfacher Austausch der Lasereinrichtung ermoglicht ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Lasereinheit mil den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
45 Bei dieser Lasereinheit sind somit Anlageflachen fur die Kollimatorlinsen-'lVagereinheit und die weitere Tragereinheit 
vorgesehen, so daR eine gute Parallelausrichtung dieser Komponenien erzielbar isl. Dainit konnen die Kollimatorlinse 
und das Halbleiterlaserelement in exakter, vorzugsweise einstellbarer Zuordnung montiert werden. Ferner kann die An- 
zahl der Spiegel verringert sein, die dafiir notwendig sind, den Laserstrahl in eine gewLinschte Lage zu bringen. 

Zudem ist. der Austausch oder die Einstellung von Koinponenten in einfacher und praziser Weise ausfuhrbar. Insbe- 
50 sondere durch die Moglichkeit der Parallelverschiebung der beiden Tragereinheiten aufgrund der in der zweiten Trager- 
einheit ausgebildeten Durchfiihrungen mit einem Durchmesser, der groBer als der der Schrauben ist, wird die einfache 
Austauschbarkeit der Lasereinrichtung vort.eilhafterweise erleichterl. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von AusfCihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher er- 
lautert. Es zeigen: 

55 1 bis 3 Ansicllteri einef Lasereinheit, wobei Fig. 1 eine Schnitl-Draufsicht, Fig. 2 eine Schnitt-Seitenansicht und 

Fig. 3 eine Riickansicht zeigt. 

Fig. 4 eine Schnittansicht. einer Halbleiter-Laservorrichtung. 
Fig. 5 eine Schnitt-Seitenansicht der Lasereinrichtung. 

Nachstehend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Lasereinheit beschrieben, das in den Fig. 1 bis 3 gezeigt ist, von wel- 
60 chen Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Horizontalschnitt der Lasereinheit entlang der optischen Achse ist, die Fig. 2 eine 
Seitenansicht eines Vertikalschnitts entlang der optischen Achse ist und die Fig. 3 eine Riickansicht ist. 

Die Fig. .1 bis 3 zeigen: eine Halbleiter-Lasereinrichtung 74, die ein Halbleiter-Laserelement 73 in Verbindung mit ei- 
nem Peltier-Element 75 zur Kuhlung des Laserelements und einem spater erlauterten, nicht dargestellten Temperaturfuh- 
lerelement, einen Kiihlkorper 76, der die von der Lasereinrichlung erzeugte Wanne an einstiickig ausgebildeten Rippen 
65 abieitet und die Lasereinrichtung 74 mit Hilfe von Schrauben 77 festhalt, sowie Kugelsitze 78 und 79, die fesl in den 
Kiihlkorper 76 eingesetzt sind und mit konischen Ausnehmungen 82 und 83 fur die Aufnahme von Kugel'n 80 und 81 zur 
Einstellung der Richtung der Halbleiter-Lasereinrichtung versehen sind. wobei die die Mittelpunkte der beiden Kugeln 
80 und 81 verbindende Linie so gelegl ist, daB sie mil der Lichtabsirahlungslliichc des Laserelements 73 zusammenfallt. 



DE 29 54 697 C 2 



Das Halbleiter-Laserelement 73 sendet ein Strahlenbiindel mil konischem Querschnitt aus, das einen Austrittswinkel a 
in Richtung einer Obergangszone des Lasers und einen kleineren Austrittswinkel p in der dazu senkrechten, Richtung 
hat. Die Kugeln 80 und 81 sind so angeordnet, daB die ihre Mitten verbindende Linie parallel zu einer Ebene in Richtung 
der Ubergangszone liegt, so daB daher das Laserelement 73 in der gestrichelt dargestellten Richtung schwenkbar ist. 

84 und 85 sind weitere Kugelsitze, die zur Aufnahrne der Kugeln 80 und 81 den Kugelsitzen 78 und 79 gegeniiberge- 
setzt sind, wobei der Kugelsitz 84 mit einer V-formigen Nut 86 versehen ist, die sich in Richtung parallel zur Zeich- 
nungsebene erstreckt, wahrend der Kugelsitz 85 mil einer konischen Ausnehmung 87 versehen ist, so daB die Kugeln 80 
und 81 in die Nut 86 und die Ausnehmung 87 greifen. 

88 ist eine Grundplatte mit Lochern 89, in die die Kugelsitze 84 und 85 fest eingesetzt sind. 

90 ist ein Kollimator-Tragring, der einen AuBenumfang bildet und der einen zylindrischen Teil 90a hat, in welchern ein u 
AuRenrohr 91a einer Kollimatoreinheit 91 axial verschiebbar eingesetzt ist, wobei diese mit.tels einer Feder 92 gegen ei- 
nen Fokussierring 93 hin fedemd vorgespannt ist. Der iiuBere zylindrische Abschnitt 90a ist in eine in der Grundplatte 88 
ausgebildete Offnung 94 eingesetzt und ragt aus dieser heraus zu der Halbleiter-Lasereinrichtung 74 hin. 

Zwischen dem auReren zylindrischen Abschnitt 90a unci der Lasereinrichtung 74 ist ein zylindrisches Gummirohr 95 
angebracht, um ein Eindringen von Luft zu verhindern. i. 

Der Fokussierring 93 ist mit einem Gevvindeabschnilt 93a versehen, der in einen entsprechenden Gewindeabschnitt 
des Kollimator-Tragrings 90 greift, wodurch die Drehung des Fokussierrings eine axiale Verschiebung der Kollimato- 
reinheit 91 bewirkt. 

Das AuBenrohr 91a der Kollimatoreinheit 91 ist mil. einem Fiihrungsst'i ft 96 versehen, der in eine an dem zylindrischen 
Abschnitt 90a des Kollimator-Tragrings 90 ausgebildete Fiihrungsnut 97 greift, wodurch bei Drehung des Fokussierrings 2i 
93 die Kollimatoreinheit 91 zur Scharfeinstellung ohne Drehung um die optische Achse in axialer Richtung verschoben 
wird. 

9S ist eine zylindrische Strahlaufweitungseinheit, die mil Hilfe eines Befesligungsrohrs 99 an der Lasereinheit-Befe- 
siigungsflache 45 an dem Gehause 24 befestigt. ist. 

Der Kollimator-Tragring 90 ist mit einem Befesiigungsabschnitt 9()b und einer Anschlag- bzvv. Bezugsflache 90c ver- 2 
sehen, wobei die Befestigung der Lasereinhcit an dem Gehause 24 dadurch erfolgt, daB die Bezugsflache 90c an die La- 
sereinheit-Befestigungsflache 45 des Gehauses 24 angesetz.t wild und der Befesligungsabschniti 90b in eine Innenflache 
99a des Befesligungsrohrs 99 eingepaBi wird. 

Nachst.ehcnd wird unter Bezugnahtnc auf die Fiy. 2 die Verbindung zwischen der Grundplatte 88 und dem Kiihlkorper 
76 erliiutert. 

Wie schon in Verbindung mil Fig. 1 beschriehen wurde, sind die Grundplatte 88 und die Kiihlkorper 76 mit Hilfe der 
Kugeln 80 und 81 um eine Achse verschwenkbar. die durch die Lichtabgabellachc des Halbleiter-Laserelemenis 73 liiufi.. 

GemiiB der Darsleliung in Fig. 2 ist die Grundplatte 88 mil drei Stellspindeln 100, 101 und 102 versehen, die zu dem 
Kiihlkorper 76 hin und durch in diesem ausgebildete Langlocher 103a, 103b bzw. 103c hindurchragen. Die Slellspindeln 
100 und 102 sind jeweils mit Kithlkorper-Andruckplatien 1 04a bzw. 104b, die an einer Seite spharisch geformt sind, und 3 
Mutlern 105a bzvv. 105b versehen, um den Kiihlkorper 76 zu der Grundplatte 88 hin vorzuspannen, wahrend die Stell- 
spindel 101 mil Federhalteplatten 106a und 106b, einer Druckschraubenfeder 107 und einer Mutter 108 versehen ist. um 
den Kiihlkorper 76 federnd zu der Grundplatte 88 hin vorzuspannen, wodurch die Lage des Kuhlkorpers 76 in bezug auf 
die Grundplatte 88 bzw. die Lage der Halbleiter-Laservorrichtung in bezug auf die Kollimatoreinheit 91 festgelegt wird. 

Im einzclnen kann dabei durch Drehen der Mutter 105b bei loser Mutter 105a die Lasereinrichtung um eine Achse ge- 4i 
schwenkt werden, die senkrecht zur Ebene der Fig. 2 stent und durch die Lichtaustrittsflache des Halbleiter-Laserele- 
menis lauft; wahrend dessen ist der Kiihlkorper 76 an seinem dem Langloch 103b entsprechenden Teilbereich mit.tels der 
Feder 107 stiindig zu der Grundplatte 88 hin vorgespannt. 

Folglich ist es moglich, eine vorbestimmte Lagebeziehung zwischen der Kollimatoreinheit 91 und der Lasereinrich- 
tung dadurch zu erzielen, daB die Mutter 105b so gedrehi wird, daB die optische Achse des aust.retenden Laserstrahls mit. 4 
der optischen Achse der Kollimatoreinheit 91 in Ubereinsiimmung gebrachl. wird, und dann die Mutter 105a festgezogen 
wird. 

Eine Flache 88a der Grundplatte 88 ist millets einer exzenlrischen Beilagscheibe 109 an einer Flache 90d des Kolli- 
mator-Tragrings 90 verschiebbar. 

Eine Befestigungsschraube 110 lauft. durch eine Bohrung bzw. Durchfuhrung 111 der Grundplatte 88 und durch die ex- 5i 
zentrische Beilagscheibe 109 und wird in eine Gewindebohrung 112 des Tragrings 90 eingeschraubt, wobei die Bohrung 
111 ein AusmaB hat, das eine ausreichende Verschiebung der Grundplatte 88 in bezug auf den Tragring 90 erlaubt. Ferner 
sind zwei weitere gleichartige Satze aus Gewindebohrung 112, Bohrung 111, Schraube 110 und Beilagscheibe 109 vor- 
gesehen, die - obgleich es in der Zeichnung nicht gezeigt ist - unter gleichen Abstanden auf einem Kreis angeordnet 
sind, dessen Mittelpunkt auf der optischen Achse der Kollimatoreinheit 91 und dem Mittelpunkt der Offnung 94 liegt. 5. 

113 ist eine Beilagscheibe zum Abstutzen des Kopfes der Befestigungsschraube 110 oberhalb der Bohrung 111 in der 
Grundplatte 88. Auf diese Weise ist die Halbleiter-Lasereinrichtung 74 innerhalb des Spiels in der Durchfuhrung 111 in 
bezug auf die Kollimatoreinheit 91 verschiebbar, was eine Lageeinstellung der Laservorrichtung in der Weise ermog- 
licht, daB der abgegebene Laserstrahl auf die Mitte der Kollimatoreinheit gebracht wird. 

Der Kollimator-Tragring 90 ist ferner mit drei Lochern 115 versehen, von denen nur eines in der Zeichnung gezeigt ist 6i 
und die unter gleichen Abstanden auf einem Kreis ausgebildet sind, dessen Mittelpunkt auf der optischen Achse des Kol- 
limators liegt; die drei Lbcher nehmen Schrauben 114 auf, um damit den Tragring 90 an dem Gehause 24 zu befestigen, 
wodurch die Lasereinheit an dem Gehause 24 angebracht wird. 

Jede Schraube 114 ist mit einer Kappe 116 ausgestattet, die an die Grundplatte 88 angeklebt ist und die Schraube 114 
halt., wenn diese vom Gehause 24 geldst wird; daher kann zur Befestigung an dem Gehause 24 die Schraube 114 leicht 6 
unter Einfiihren eines Schraubenziehers iiber ein Loch 117 in den Kiihlkorper 76 und ein Loch 118 in der Kappe 116 an- 
geschraubt. werden. 

119 ist eine Druckschaltungsplatte mil einer Ansieuerungsschaltung fiir die Halbleiter-Lasereinrichtung, mil der sie 
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iiber ein flexibles Kabel 120 elektrisch verbunden ist. 

121 ist eine Stiitzplatte fiir die Druckschaltungsplatte 119; die Stiitzplatte ist an einern Ende an der Grundplatte 88 be- 
festigt. 

Da die Kollirnatoreinheit und die Halbleiter-Lasereinrichtung zu einer einzigen Lasereinheit kombiniert sind, in der 
5 eine unabhangige Justierung der optischen Achsen moglich ist, kann die Befestigung an dem Gehause 24 leicht ohne ir- 
gendeine besondere Ausrichtung erfolgen. 

Die Fig. 4 zeigt eine Querschnittsansicht der bei der Aufzeichnungseinrichtung vervvendbaren Halbleiter-Laserein- 
richtung 74, in der das Peltier-Element 75 an einer Grundplatte 122 aus einem Metall hoher Warmeleitfahigkeit ange- 
bracht ist, wahrend an der Oberseite des Peltier-Elements ein Tragkorper 123 aus einem Metall hoher Warmeleitfahigkeit 
10 wie Kupfer befestigt ist, der aus einem in enger Beruhrung mit dem Peltier-Element 75 gehaltenem Grundteil 123-1 und 
einem von diesem nach oben zu ragenden Befestigungsteil 123-2 gebildet ist, der an seineni oberen Ende das Halbleiter- 
Laserelement 73 tragi. 

In dem Tragkorper 123 ist zwischen dem Grundteil 123-1 und dem Befestigungsteil 123-2 eine Offnung 124 ausgebil- 
det, die ganz oder teilweise ein nicht gezeigtes Temperaturfuhlerelement wie einen Thermistor zur Messung der Tempe- 
15 ratur des Halbleiter-Laserelements 73 aufnimmt. 

Nachstehend wird der Mechanismus zum Verhindem eine unerwiinschten Auswirkung der von der anhand der Fig. 1 
bis 3 erlauterten Lasereinheit erzeugten Warme anhand der Fig. 5 weiter verdeutlicht, in welcher die den Komponenten 
in den anderen Figuren entsprechenden Komponenten die gleichen Bezugszeichen tragen. 

Wie schon ini vorstehenden erlautert wurde, hat die Kollimatorlinse eine sehr geringe Scharfentiefe, so daB selbst eine 
20 sehr geringe Anderung des Abstands zwischen dem Halbleiterlaser und der Kollimatorlinse eine fehlerhafte Funktion 
derselben ergeben kann. 

Bei der Aufzeichnungseinrichtung wird die vorstehend genannte Unzuliinglichkeit daher dadurch verhindert, daB die 
Warmcverformungen der tragenden Elemente gegenseitig kompensierl bzw. ausgeglichen werden. 

GeruaB der vorstehenden Ausfuhrungen ist das AuBenrohr91a mil Hilfe der Feder92 standig auf den Fokussierring 93 

25 zu vorgespannt, der in den Kollimator-Tragring 90 geschraubt ist . An dem Tragring 90 ist die Grundplat te 88 mil den Ku- 
gelsitz.cn 84 und 85 befestigt, die jeweils die Kugeln 80 und 81 halten, welche ihrerseits die Kugelsitze 78 und 79 stiitzen, 
die an dem Kiihlkorper 76 befestigt sind, an welchem die Halbleiter-Lasereinrichtung 74 angebracht ist. Wie schon er- 
lautert wurde, ist die Lasereinrichtung 74 mil dem Peltier-Element 75 versehen, an dem der Tragkorper 123 befestigt ist, 
welcher wiederum das Halbleiter-Laserelement 73 tragi. 

M) Der Kollimator ist aus Linsen 131-1 bis 131-3, die in dem AuBenrohr 9 la befestigt sind. und einer Linse 131-4 z.usam- 
mengesel/.l, die in einem Innenrohr 132 angebracht ist, das mit einem nicht gezeigten. an der Innenseite des AuBenrohrs 
91a ausgebildelen Gewinde in Eingriff stent, wodurch der Absland der Linse 131-4 zu den anderen Linsen 131-1 bis 131- 
3 durch Drehen eines Rings 133 einstellbar ist. 

Bei diesem Aufbau sind das Halbleiter-Laserelement 73 und die Linse 131-1 unt.er einem gegenseiligen Abstand L4 

35 tnitlels des folgenden Halterungsmechanismus gehalten: 

Die Linse 131-1 ist von dem AuBenrohr 91a (zweites Halterungselement) so gehalten, daB sie von einer ersten, durch 
eine Linie A-A' gezeigten Bezugslage urn den Abstand L2 enlfernt ist, wahrend das Halbleiter-Laserelement 73 mittels 
des Peltier-Elements 75 und des Tragkorpers 123 (die nachstehend gemeinsam als drittes Halterungselement bezeichnet 
werden) so gehalten ist, daB es von einer zweiten, durch eine Linie B-B' dargestellten Bezugslage um eine Slrecke L3 

40 enlfernt isl. wobei das zweite und das dritte Halterungselement mittels des Fokussierrings 93, des Kollimator- Tragrings 
90, der Grundplatte 88, der Kugelsitze 84 und 85, der Kugeln 80 und 81, der Kugelsitze 78 und 79 sowie des Kuhlkorpe'rs 
76 (die nachstehend gemeinsam als erstes Halterungselement bezeichnet werden) auf einem gegenseiligen Abstand LI 
gehalten werden. 

Zum Sicherstellen der erwarteten Leistung im Falle eines Temperaturansliegs des zweiten und des dritten Halterungs- 
45 elements um t" von einer optimalen Umgebungstemperatur weg, fiir die die Einrichtung ausgelegt ist, miissen die Mate- 
ri alien fiir diese Elemente so gewahlt werden, daB die Sum me aus der Warmeausdchnung des zweiten und des dritten 
Halterungselements in der axialen Richtung und der Warmeausdehnung des ersten Halterungseietnents in der axialen 
Richl ung innerhalb der Scharfentiefe des Kollimators bleibt, wobei die Scharfentiefe folgendermaBen gegeben ist: 

50 2,44 x Laserlichtwellenlange x (Brennweite der Kollimators/wirksame Blendenoffnung des Kollimators) 2 . 

tin einzelnen miissen fur einen Tetnperaturanstieg von t°G die Temperaturausdehnungskoeffizienten al , a.2 und a3 
des ersten. zweiten bzw. dritten Halterungselements und der Warmeausdehnungskoeffizient k fur die Brennweite der 
Kollimatorlinseneinheit (der die Verlangerung der Brennweite in mm fiir einen Teinperaturanstieg von 1°G darstellt) so 
55 gewahlt werden, daB die folgende Beziehung erfiillt ist: 

t x f(L2 ■ a2+L3 • a3 + k) - LI • al] < Scharfentiefe der Kollirnatoreinheit. 

Auf diese Weise kann die Abweichung des vorstehend genannten Abstands L4 standig innerhalb der Scharfentiefe der 
60 Kollimatorlinseneinheit gehalten werden. 

Der Tragkorper 123 wird auf einer konstanten Temperatur gehalten, so daB dessen Temperaturanderung praktisch ver- 
nachlassigt werden kann. 

GemaB der vorstehenden Ausfuhrungen wird es bei der Aufzeichnungseinrichtung moglich, selbst bei einem Tempe- 
raturwechsel einen konstanten Abstand zwischen der Kollimatorlinseneinheit und der Laservorrichtung ohne Auswir- 
65 kung der Warmeausdehnung der Halterungsetemente beizubehallen. 

Mil der Erlindung ist eine Laseraufzeichnungseinrichtung geschaffen, die eine optische Lasereinheit mil einer Verbin- 
dung aus einem Laser zur Abgabe eines Laserstrahls und einem optischen System zur Umsetzung des Laserstrahls in ei- 
nen autgcweil.el.cn und kollimierten Strahl als eine Einheit, eine Ablenkeinheit, die den von der optischen Lasereinheit 



4 



DE 29 54 697 C2 



ausgehenden Laserstrahl direki aut'nimmt und ihn auf ein Aufzeichnungsinaterial zu richtet, eine Photoempfangseinheit 
mit einer Verbindung aus einem Reflektionselement zum Reflektieren des von der Ablenkeinheit abgelenkten Laser- 
strahls und einem Photoempfanger zum Empfang des mitlels des Reflektionselements reflektierten Laserstrahls als eine 
Einheit sowie ein Trag- bzw. Stutzelement mit Bezugs- oder PaBbereichen fur die jeweilige Befestigung der optischen 
Lasereinheit, der Ablenkeinheit und der Photoempfangseinheit aufweist. 

Patentanspriiche 

1. Lasereinheit, mit 

einer Halbleiterlasereinrichtung (74), die ein Halbleiterlaserelernent (73) umfaBt, und einer Kollimalorlinse (91) zur 
Kollimation des voni Halbleiierlasereleinent ausgesandlen Laserstrahls, wobei die Kollimatorlinse durch eine erste 
Tragereinheit mil einer rechtwinklig zur optischen Achse der Kollimalorlinse verlaufenden Anlagefliiche (90d) ge- 
halten wird, 

die Halbleiterlasereinrichtung durch eine zweite Tragereinheit (88) mit. einer rechtwinklig zur optischen Achse der 
Halbleiterlasereinrichtung verlaufenden Anlagefliiche (88a) gehalten wird, und 

die erste Tragereinheit derart mit der zweiten Tragereinheit inittels Schrauben (110) verschraubbar ist, daB die An- 
lagefliichen zueinander parallel verlaufen, 

wobei Durchtuhrungen (111) in der zweiten Tragereinheit einen groBeren Durchrnesser als die Schrauben aufwei- 
sen, so daB die zweite Tragereinheit gegeniiber der ersten Tragereinheit verschiebbar ist. 

2. Lasereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, daR in der ersten Tragereinheit fur jede Schraube ein 
Schraubengewindc vorgeselien ist. 
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